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Резюме: 

Обнаружено снижение количества транзакций криптовалют накануне заметных геомагнитных бурь планетарного масштаба, что 
может объясняться доказанным воздействием факторов космической погоды на состояние нервной системы и психики человека. 
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Summary:  

A decrease in the number of cryptocurrency transactions was detected on the eve of significant planetary-scale geomagnetic storms, 
which can be explained by the proven impact of space weather factors on the state of the human nervous system and psyche. 
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_________________________________________________________________________________________________________________ 

Введение 

Вариации электромагнитного фона среды обитания, обусловленные космической погодой, являются одним из важнейших 
биометеорологических факторов [1]. Это подтверждают результаты лабораторных экспериментов с воздействием излучений, 
воспроизводящих характеристики природных факторов электромагнитной природы [2, 3].  
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Вариации психических состояний вследствие планетарных изменений космической погоды находят свое отражение во всех 
сферах человеческой деятельности, в том числе и экономической динамике, которая традиционно изучалась в этой связи в 
диапазоне многолетних периодов [4]. 

К наиболее значимым и психотропным факторам космической погоды в диапазоне нескольких часов и суток относят 
геомагнитные бури [5]. Неудивительно, что их влияние находит отражение в краткосрочных изменениях экономических 
показателей. Так, в магнитовозмущенные дни на фондовом рынке преобладают осторожные настроения: рискованные акции 
торгуются хуже, авторы связывают это с изменениями психического состояния игроков фондового рынка вследствие воздействия 
геомагнитных бурь [6]. Отмечается, что вследствие воздействия геомагнитных бурь на психическое состояние, а не руководствуясь 
объективными факторами, инвесторы склонны выводить средства из фондов денежного рынка [7]. На обширном статистическом 
материале показано, что в магнитовозмущенные дни коэффициент реакции на прибыль (ERC) у инвесторов менее выражен [8]. 

В современных условиях в высшей степени актуально распространить подобные исследования на криптовалюты, тем более, что 
статистика их использования отражает процессы планетарного масштаба, что верно и по отношению к вариациям 
электромагнитного фона в среде обитания в случае заметных геомагнитных бурь, которые охватывают все широты. 

Цель данного исследования: проанализировать изменения на рынке криптовалют во временной окрестности геомагнитных 
бурь планетарного масштаба. 

 

Материалы и методы 

Все исходные данные были получены из открытых источников, в частности, из репозитория открытых данных Google Big Query 
посредством SQL-запросов через консоль Google Big Query. Проанализировано ежесуточное количество транзакций (как показатель, 
имеющий наибольший отклик на изменения космической погоды [9]) криптовалют Bitcoin, Etherium, Dogecoin (среди прочего, их 
выбор был обусловлен длительными рядами наблюдений и отсутствием резких скачков в значениях) на совокупном интервале 2009-
2024 гг. в окрестности ±4 суток относительно нулевого дня – геомагнитных бурь классов G2 (Kp≥6). Бури классов от G2 и выше 
обладают достаточной биотропностью и планетарным масштабом. Применялся метод наложения эпох, когда берутся отрезки рядов 
данных (в данном случае – количество транзакций), соответствующие ±4 суткам относительно дат геомагнитных бурь, при этом 
нулевой день – дата по всемирному времени (UTC) достижения нижней границы интенсивности геомагнитной бури. Когда 
промежутки между последовательными геомагнитными бурями не превышали 7 суток, они исключались из рассмотрения во 
избежание возможного наложения их эффектов. Для приведения к единому масштабу шкалы данных, найденные отрезки 
длительностью по 9 суток (±4 дней относительно дня геомагнитной бури) переводились в единицы стандартного отклонения (z-
шкала). 

 

Результаты и их обсуждение 

Для исследованных криптовалют выявлен в целом сходный паттерн динамики количества транзакций (рис. 1). При объединении 
данных от всех криптовалют картина становится более выраженной и не теряет согласованности (рис. 2). 

 

  
Рис. 1. Динамика числа транзакций криптовалют (в ед. стандартного отклонения) в окрестности магнитных бурь (нулевые 

сутки), методом наложения эпох. 
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Рис. 2. Динамика числа транзакций криптовалют в окрестности магнитных бурь. Объединены данные всех криптовалют, 

отмечены стандартные ошибки. 

Отмечается снижение количества транзакций перед началом и в главную фазу геомагнитных бурь (на графиках –1 и 0 сутки). 
Следует отметить, что эти особенности в определенной степени согласуются с поведением рынка из работ [4, 5, 6]. По-видимому, 
эти изменения связаны именно с психическим состоянием лиц, использующих криптовалюты, поскольку абсолютное большинство 
бурь, проанализированных в настоящем исследовании, не могли привести к сколько-нибудь заметным массовым сбоям 
планетарного масштаба в функционировании распределенного оборудования для технологии блокчейн. 

Относительно конкретного физического агента, отвечающего за изменение состояния участников рынка, можно лишь сделать 
некоторые предположения. Во-первых, нервная система по-разному, с разной задержкой или напротив, как бы с опережением, 
реагирует на значимые события космической погоды, в том числе, геомагнитные бури [10]. Во-вторых, главная фаза геомагнитных 
бурь предваряется различными электромагнитными сигналами, которые модифицируют психическое состояние человека. Это 
может быть и рост геомагнитной активности накануне дня наступления главной фазы (зачастую организм проявляет большую 
чувствительность к изменению величины, а не его абсолютному значению, особенно если речь идет о сигнальном факторе); и 
биоэффективные изменения электромагнитного фона среды обитания, которые могут предварять главную фазу магнитной бури, в 
частности, в ионосфере, микропульсациях геомагнитного поля (например, Pc1) (11; 12); и т.д. Кроме того, для большей точности 
следует фиксировать поведение игрока рынка и индекса космической погоды по местному времени, особенно с учетом зависимости 
ионосферных показателей от времени суток. 

 

Выводы 

Существенное снижение количества транзакций криптовалют накануне и во время главной фазы геомагнитной бури, вероятно, 
обусловлено модификацией психического состояния участников рынка, как это было показано ранее для некоторых других 
экономических показателей. Именно криптовалюты в настоящее время представляют собой наиболее стремительный и, в то же 
время, слабо контролируемый финансовый инструмент зависимости, в динамике которого от самых разных факторов следует 
скрупулезно изучать, исходя из научного и практического интереса. Особую значимость исследований зависимости показателей 
криптовалют от космической погоды придает ее планетарный масштаб, а также возможность прогноза, что при планировании и 
проведении междисциплинарных исследований позволит получить мощные инструменты влияния (в том числе и информационного 
характера) на показатели криптовалют, а, следовательно, и экономическую динамику. 

Безусловно, следует рассмотреть и другие факторы космической погоды, а не только геомагнитные бури, а также их взаимосвязь 
и взаимодействие, что увязывается в единую картину электромагнитно-акустического фона среды обитания.  
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Introduction 
Variations in the electromagnetic background of the environment caused by space weather are one of the most important 

biometeorological factors [1]. This is confirmed by the results of laboratory experiments with the impact of radiation reproducing the 
characteristics of natural factors of an electromagnetic nature [2, 3]. 

Variations in mental states due to planetary changes in space weather are reflected in all areas of human activity, including economic 
dynamics, which has traditionally been studied in this regard in the range of multi-year periods [4]. 

The most significant and psychotropic factors of space weather in the range of several hours and days include geomagnetic storms [5]. 
Not surprisingly, their influence is reflected in short-term changes in economic indicators. Thus, on magnetically disturbed days, cautious 
sentiments prevail on the stock market: risky stocks are traded worse, the authors associate this with changes in the mental state of stock 
market players due to the impact of geomagnetic storms [6]. It is noted that due to the impact of geomagnetic storms on the mental state, 
and not guided by objective factors, investors tend to withdraw funds from money market funds [7]. Extensive statistical data show that on 
magnetically disturbed days the earnings reaction coefficient (ERC) is less pronounced among investors [8]. 

In modern conditions, it is extremely important to extend such research to cryptocurrencies, especially since the statistics of their use 
reflect processes on a planetary scale, which is also true in relation to variations in the electromagnetic background in the habitat in the case 
of noticeable geomagnetic storms that cover all latitudes. 

The purpose of this study: to analyze changes in the cryptocurrency market in the time vicinity of geomagnetic storms on a planetary 
scale. 

 
Materials and methods 
All data were obtained from open sources, in particular, from the Google Big Query repository using SQL queries via the Google Big Query 

console. The daily number of transactions (as an indicator that has better reaction to changes in space weather [9]) of the Bitcoin, Etherium, 
Dogecoin cryptocurrencies was analyzed (among other things, their choice was due to long-term observation series and the absence of sharp 
jumps in values) during 2009-2024 in the time interval of ±4 days relative to day zero – geomagnetic storms of classes G2 and higher (Kp≥6). 
Storms of classes G2 and higher have sufficient biotropy and a planetary scale. The method of superposed epochs was used, when segments 
of data series are taken (in this case, the number of transactions) corresponding to ±4 days relative to the dates of geomagnetic storms, 
while day zero is the date according to universal time (UTC) of reaching the lower limit of the geomagnetic storm intensity. When intervals 
between successive geomagnetic storms did not exceed 7 days, they were excluded from consideration to avoid possible overlapping of their 
effects. To bring the data scale to a single scale, the found time rows with a duration of 9 days were converted into units of standard deviation 
(z-score). 

 
Results and discussion 
For the cryptocurrencies studied, a generally similar pattern of transaction number dynamics was revealed (Fig. 1). When combining data 

from all cryptocurrencies, the picture becomes more pronounced and does not lose consistency (Fig. 2). 

mailto:bvlad@ya.ru


ISSN 2499-9717, Психосоматические и интегративные исследования 2025; 11: 0201 5 

 
Биотропное воздействие 

космической погоды 

 

[ 

© 2025, ООО «Наука и инновация», Россия, г. Саратов www.pssr.pro 
 

  
Fig. 1. Dynamics of the number of cryptocurrency transactions (in standard deviation units) in the vicinity of magnetic storms (zero 

days), using superposed epochs method 
 
 

  
Fig. 2. Dynamics of the number of cryptocurrency transactions in the vicinity of magnetic storms. Data from all cryptocurrencies are 

combined, standard errors are noted 
 
A decrease in the number of transactions is noted before the onset and during the main phase of geomagnetic storms (on the graphs -1 

and 0 days). It should be noted that these features are to a certain extent consistent with the market behavior from the works [4, 5, 6]. 
Apparently, these changes are associated with the mental state of people using cryptocurrencies, since the vast majority of storms analyzed 
in this study could not lead to any noticeable mass failures on a planetary scale in the functioning of distributed equipment for blockchain 
technology. 

With respect to the specific physical agent responsible for changing the state of market participants, we can only make some 
assumptions. Firstly, the nervous system reacts differently, with different delays or, on the contrary, as if in advance, to significant events of 
space weather, including geomagnetic storms [10]. Secondly, the main phase of geomagnetic storms is preceded by various electromagnetic 
signals that modify the mental state of a person. This may be an increase in geomagnetic activity on the eve of the main phase (often the 
body shows greater sensitivity to a change in magnitude, rather than its absolute value, especially when it comes to a signal factor); and 
bioeffective changes in the electromagnetic background of the habitat, which may precede the main phase of a magnetic storm, in particular, 
in the ionosphere, micropulsations of the geomagnetic field (for example, Pc1) [11; 12]; etc. In addition, for greater accuracy, the behavior 
of the market player and the space weather index should be recorded in local time, especially given the dependence of ionospheric indicators 
on the time of day. 

 
Conclusions 
A significant decrease in the number of cryptocurrency transactions on the eve of and during the main phase of a geomagnetic storm is 

likely due to a modification of the mental state of market participants, as has been shown previously for some other economic indicators. It 
is cryptocurrencies that currently represent the fastest and, at the same time, poorly controlled financial instrument, the dependence of 
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which on a variety of factors in dynamics should be scrupulously studied, based on scientific and practical interest. The planetary scale of 
space weather gives special significance to studies of the dependence of cryptocurrency indicators on space weather, as well as the possibility 
of predicting that when planning and conducting interdisciplinary research, it will allow obtaining powerful tools for influencing (including 
informational) cryptocurrency indicators, and, consequently, economic dynamics. Of course, other factors of space weather should also be 
considered, and not just geomagnetic storms, as well as their interrelation and interaction, which is linked into a single picture of the 
electromagnetic-acoustic background of the habitat. 
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